Question 1

A partir du schéma de principe de fonctionnement de I'hydrolienne (document 1),
compléter le schéma fonctionnel de la feuille annexe réponses a l'aide des
informations indiquées dans le document 2 et préciser la fonction d'usage de
I'nydrolienne.

Document 2
stocker I'énergie électrique ;
réguler la tension produite ;
produire de I'énergie électrique par la rotation du générateur.

Schéma fonctionnel de ’hydrolienne :

La fonction d'usage est : Produire de I'électricité a partir du mouvement de I'eau

4 N O N N 7 N

Transformer Produire de
I'énergie

’I ]
cinétique de ,I energie
'eau en électrique
mouvement par la
€n energie rotation du
mécanique .
generateur

\_ O\ / \ )

Réguler Stocker
I’énergie I’énergie
électrique électrique




Document 1 : schémas de principe de fonctionnement de I'hydrolienne

Etape 1 : charge de la batterie interne de I'hydrolienne
L’hydrolienne doit étre immergée

Si le débit d’eau de la riviére est de 0,20 m3/s, la _CLEIT-':L"E”J |Satmin) Gt riame) | o0 I réro et melntenue par

une cordelette.

Le mouvement de I'eau entraine

tension électrique en sortie du générateur de s a rlaton de Ihélce qui est lée
. < LY — au gé:ne’;rateur etensiqn.
tenS|on est de 7V. <:<:=|=‘ p> /'-..‘_ Le générateur de tension assure

la charge de la batterie interne de
I’hydrolienne.

La fonction du régulateur de
Sotior de Trdios Cirdie) Prises USB tension est d‘e limiter la tension &
[ o A8 mouv?ement pour charger 5 volts pour éviter une surtension

les appareils qui endommagerait la batterie.

Question 2

A l'aide du relevé de tension électrique (document 3) et des schémas de principe de
fonctionnement de I'hydrolienne (document 1), donner la tension électrique en sortie
du générateur de tension si le débit d'eau de la riviere est de 0,20 m3-s™! et justifier le
réle du régulateur de tension.

Document 3 : étude des performances de I'hydrolienne Or, pour eviter d’endommager
la batterie, la tension ne doit
pas dépasser 5V. C’est
Gite S ean justement le role du régulateur

La courbe ci-contre
représente les relevés de la
tension électrique produite
par I'nydrolienne en fonction
du débit de la riviére.

Elle montre qu'au-dela d’'un
débit de 0,14 m3s' la
tension électrique de charge
de la batterie est limitée a SV.

Tension produite par I'hydrolienne (en V)
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Question 3

Le constructeur de l'hydrolienne indique une capacité de la batterie interne de
10 000 mAh (unité exprimée en milliéme de I'’Ampeéreheure). A l'aide du tableau
(Document 4), déterminer pour une heure de branchement le nombre et le type
d’appareils pouvant simultanément étre chargés en totalité en justifiant les choix a
I'aide de calculs.

Document 4

Appareils Capacité de charge (mAh)
Une tablette 6 000
Un Smartphone 3 000
Une lampe de poche LED 4 400

En une heure, la batterie est capable de fournir 10 000 mA soit la charge nécessaire pour

recharger :
- soit une tablette et un smartphone (6000 + 3000 = 9000 inférieur a 10000)
- ou soit un smartphone et une lampe de poche LED (3000 + 4400 = 7400 inférieur a

10000).




- la LED s'eclaire en
orange fixe lorsque Ia
tension de charge est
inférieure a S V.
Impossibilité de charger la
batterie ;

- la LED s'eclaire en
rouge clignotant lorsque la
tension de charge est
supérieure a oV
conditionnant l'arrét de la
charge (defaut du
régulateur de tension) ;

- laLED s'éclaire en vert
fixe lorsque la batterie
interne est chargée a
100 %. Arrét de la charge ;

- la LED s'eclaire en
vert clignotant lorsque la
tension de charge est egale
a 9V, conditionnant la mise
en charge de la batterie.

Hydrolienne en mode charge régulée

répéter indéfiniment

si tension de charge <5V
allumer LED orange fixe

Si Jtension de charge =5V

allumer LED vert clignotant

charger la batterie

si tension de charge >5V

Allumer Led rouge clignotant

Arrét de charge
si Charge batterie ... =100% ....

Allumer Led vert fixe

Arrét de charge
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